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1. Potenciacion

Introduccién Asi como cuando se tiene una suma repetida x + x + x + = + = se expresa mas facil de
la forma 5x. Asi mismo, podemos escribir el producto repetido z- z- z- x- * de manera maés eficiente con

exponentes.

Definicién 1.1 Sea x un numero real y n un numero natural, el simbolo x™ se llama la potencia

n—ésima de x, y representa el producto n veces de x. Asi

n wveces xT

n ,—/\ﬂ
"E fr— :I:. x .« .. x
donde x es la base y n es el exponente. Se lee usualmente como «x elevado a la n»

Algunos casos particulares son: cuando n = 2, se lee elevado al cuadrado y cuando n = 3 se dice que estéd

elevado al cubo.

Ejemplo 1.2 1. 7 =T* 7+ T+ 7*7= 16807
2. (=6)* = (—6) * (—6) * (—6) * (—6) = 1296
3. —6'=—6%6%6%x6=—1296
4. (52)3 = (5x) * (5z) * (5x)
5. (z—y)P?=(z—y)*(x-y)

Observacién: CUIDADO De los ejemplos 2. y 3. se nota que (—z)™ # —a™ en algunos casos

En general que (az)™ # ax™

A continuacién damos la definicién de potencia n—ésima de x para n en los enteros

—n

Definicion 1.3 Para un nidmero real x que no sea cero y un entero positivo n, el simbolo x™" representa

el reciproco de x™, es decir,

1
" =—, parax #0
x’ﬂ

Paran =0, se define 2" = 2° =1

1
Ejemplo 1.4 1.3 = - = —



2 (=T m T
3 (m+5)°=1
- 1
4. (Ty) 32@
- 1
5 (3z—w) 2:m

Leyes de los exponentes. Se han establecido varias reglas para combinar potencias, llamadas leyes

de los exponentes

Sean x y y numeros reales, m y n enteros, se tienen las siguientes leyes para los exponentes
— pmt T "
_ Y Y

Otras leyes que se concluyen de las anteriores son:

—n €T m x " 1
L b - (y)n 2. “m Lﬂ 3. —m z"y" 4. m . mgm
Yy € Y Y Ty

Observacién: CUIDADO (z + y)" # z™ £ 4", por ejemplo para x = 3,y = 4,n =
(3+4)%2 =49 # 25 =32+ 42

2, se tiene

Ejemplo 1.5 Simplificar y expresar con exponentes positivos:

1
—792 _ q-T+2 _ 9-5 _
1. 373 =3 =37 = 3
(_2)3 3-5 -2 1
2 (72)5 = (_2) - (_2) = 22
5. ((62)72) = (6r) 12 =
(62)12
—wy?2? 2.,3Y( 13,5 ,2)2 2,3,.6,10 4 7,127
4. W:(—xyz)(:vyz) = —xy 2’2’y "zt = —x'y °z
1+ 1 Y+
ety oy ay  (@t+yety)  (@+y)?
(x+y)~! 1 1 zy zy

r+y r+y

2. Radicacién

Sabemos lo que 3" significa siempre que n sea un entero. Para dar significado a una potencia cuyo

exponente es un nimero racional, por ejemplo 32/7, necesitamos estudiar radicales



Definicién 2.1 Sean x un numero real y n entero positivo mayor o igual que 2, entonces la raiz n—ési-

ma principal de x se define como el nimero r que cumple:
Yz = rsignifica que r" = x
donde x se llama el radicando o subradical y n el indice.

Observaciones:

1. Cuando n es par, x tiene que ser positivo, ya que no hay (en los reales) un nimero r elevado a una

potencia par, que de por resultado un nimero negativo.

2. Cuando n es par y z es positivo, existen dos valores para la rajz n—ésima (+r), sin embargo
el sfimbolo {/z se reserva para la raiz n—ésima positiva (principal); denotamos la rafz n—ésima

negativa mediante — {/z.

3. Si el indice n = 2, normalmente se omite del radical; es decir, ¥z = \/zr y decimos que /T es la

raiz cuadrada de x; Cuando n = 3, decimos que /7 es la raiz cibica de x.
Ejemplo 2.2 1. /81 = 3ya que 3* = 81
2. ¥/—32 = —2ya que (—2)° = 32
3. Vx?l = 27ya que (27)® = 2!
4. /=64 = no estd definida, ya que NO existe un niimero real r tal que r% = —64

Propiedades de los radicales.

Sean x y y nimeros reales, m y n naturales mayores que 1, se tienen las siguientes propiedades:

1. %/ ="z 5 Ve _ [z 5. ¥/x"™ = x si n es impar

2. Yy = YTy " (\{\/y;)n :xy 6. ¥/x" = |z| si n es par

Ejemplo 2.3 Simplificar y expresar con exponentes positivos:

1. 25z €/5x2y3 = 3/53333343 = {/(5:534)3 = 5y
V486 o 4825

v 32 - 3z2

3 V% = Va3 =z

2. = V1621 = V212t = {/(2z)1 = |2z

Observacion: CUIDADO
) Yo +y# Yo+ vy
2) Va2 +y?# xty

con frecuencia es mas facil trabajar con exponentes racionales que con radicales, por ello, definimos

los exponentes racionales como sigue:



Definicién 2.4 Para cualquier exponente racional m/n, donde m y n son enteros y n > 0, definimos:
B = e = ()"
Sin es par, entonces es necesario que x > 0.

Observacion: Con la definicién anterior, las leyes de los exponentes para exponentes enteros, se

cumplen para exponentes racionales.

Ejemplo 2.5 Simplificar y expresar con exponentes positivos:

1. 31,7/35(1,y)8/3y2/3 _ 15z7/3+8/3y8/3+2/3 —_ 15115/33410/3 —_ 15I5y10/3

82:109/5;1/_7/2 64x9/5+4/3y_7/2+5/2 4715, -1 247/15
2. Br—3y52 64 e

() S\ _ (@) ) () a7y
3. x2y79/8 - (x2y79/8)4 - x8y736/8 - x8y79/2 - w8y79/2

_ _ Yy
— gT/28yT/249/2 — 5=9/2,8 o7
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